
13 + 23 + 33 + · · · + n3 の公式

August 17, 2022

1 はじめに

高校数学の復習をしています。公式

13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 =
1

4
n2(n+ 1)2

を 3 通りの方法で証明します。
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2 証明 1

Nelsen (1993) の 85 ページを参考にする。

13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 = (1 + 2 + 3 + · · ·+ n)2

上式を整理すると
13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 =

1

4
n2(n+ 1)2

が成立する。
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3 証明 2

Nelsen (1993) の 87 ページを参考にする。

4
(
1 · 12 + 2 · 22 + ·3 · 32 + · · ·+ n · n2

)
= (n2 + n)2

上式を整理すると
13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 =

1

4
n2(n+ 1)2

が成立する。
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4 証明 3

Nelsen (1993) の 90 ページを参考にする。

13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 =
1

2
(1 + 2 + 3 + · · ·+ n)(n2 + n)

上式を整理すると
13 + 23 + 33 + · · ·+ n3 =

1

4
n2(n+ 1)2

が成立する。
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