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はじめに
角の二等分線定理の証明をメモしておきます. 証明は複数あるのですが、分かりやすい 3
つだけを組版 Typst で執筆しました. 他の証明が気になる人は文献[1] 及び[2] を参考にし
て下さい.

角の二等分線定理とは

任意の三角形𝐴𝐵𝐶があり, 角𝐴の二等分線と辺𝐵𝐶の交点を𝐷とする. このとき

𝐴𝐵
𝐴𝐶

=
𝐵𝐷
𝐷𝐶

(1)

が成立する.
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証明 1
文献[3] を参考にする.

点𝐶を通り直線𝐴𝐵に平行な直線を引く. その直線が直線𝐴𝐷と交わる点を𝐸とする. 直線
𝐴𝐵と直線𝐶𝐸は平行なので∠𝐵𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐸𝐷となる. これにより三角形𝐴𝐶𝐸が二等辺三角
形なので𝐴𝐶 = 𝐶𝐸となる.
次に緑の 2つの三角形は相似なので 𝐴𝐵 : 𝐶𝐸 = 𝐵𝐷 : 𝐶𝐷 である. これに𝐴𝐶 = 𝐶𝐸を合わ
せると,

𝐴𝐵 : 𝐴𝐶 = 𝐵𝐷 : 𝐶𝐷 ⇒
𝐴𝐵
𝐴𝐶

=
𝐵𝐷
𝐶𝐷

(2)

が成立する. 証明終了.
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証明 2
文献[4] を参考にする.

青色の三角形に対して、正弦定理を適用すると

𝐴𝐵
sin 𝛽

=
𝐵𝐷
sin𝛼

⇒
𝐴𝐵
𝐵𝐷

=
sin 𝛽
sin 𝛼 (3)

赤色の三角形に対して、正弦定理を適用すると

𝐴𝐶
sin(𝜋 − 𝛽)

=
𝐷𝐶
sin𝛼

⇒
𝐴𝐶
𝐷𝐶

=
sin 𝛽
sin 𝛼 (4)

式(3)及び(4)より

𝐴𝐵
𝐵𝐷

=
𝐴𝐶
𝐷𝐶

⇒
𝐴𝐵
𝐴𝐶

=
𝐵𝐷
𝐷𝐶

(5)

が成立する. 証明終了.
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証明 3
文献[1] の Proof 1 を参考にする.

青の三角形と赤の三角形は点𝐴から同じ高さを共有しているので,

青の面積 :赤の面積 = 𝐵𝐷 : 𝐷𝐶 (6)

となる. 他方で点𝐷は辺𝐴𝐵と辺𝐴𝐶から等距離にあるので, 青の三角形と赤の三角形は点𝐷
から同じ高さを持っている. このことより

青の面積 :赤の面積 = 𝐴𝐵 : 𝐴𝐶 (7)

となる. 式(6)及び(7)より

𝐴𝐵 : 𝐴𝐶 = 𝐵𝐷 : 𝐷𝐶 ⇒
𝐴𝐵
𝐴𝐶

=
𝐵𝐷
𝐷𝐶

(8)

が成立する. 証明終了.
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